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SABERES BASICOS DE CULTURA CIENTIFICA DE 4° ESO

INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA

Los saberes bésicos de la materia Cultura Cientifica de 4° de ESO se estructuran en seis unidades did4cticas que

figuran posteriormente.

A.NATURALEZA DE LA CIENCIA

SABERES BASICOS

Conocimientos, destrezas y actitudes

UNIDAD DIDACTICA

CRITERIOS DE
EVALUACION

Concepto y métodos de la ciencia.

1112/2122/3132 33
41 42/5152/6.1 6.2
7172 73/818283

Disefio de controles experimentales (positivos y
negativos) y argumentacion sobre su
esencialidad para obtener resultados objetivos y
fiables en un experimento.

1112/2122/3132 33
41 42/5152/6.16.2
7172 73/818283

Experimentacion para responder a una cuestion
cientifica determinada utilizando los
instrumentos y espacios (laboratorio, aulas,
entorno...) de forma adecuada y precisa.

1112/2122/3132 33
41 42/5152/6.16.2
7172 73/818283

Ciencia y pseudociencias.

1112/2122/3132 33
41 42/5152/6.1 6.2
7172 73/818283

Relaciones de la ciencia con la sociedad.

1112 /2122/31 32 33
41 4.2/5152/6.16.2
7172 73/81 8283

Instituciones cientificas en Espafia y Aragon. La

1112/2122/3132 33

L 1 2 4 15 (6 41 4.2/515.2/6.1 6.2
carrera cientifica
71 7.2 73/8.1 82 83
1112 /21 22/3132 33
Ciencia ciudadana. 1 2 3 5 6 41 42/5152/6.1 6.2

7172 73/818283
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INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA

B.CIENCIA Y COMUNICACION

SABERES BASICOS

Conocimientos, destrezas y actitudes

UNIDAD DIDACTICA

CRITERIOS DE
EVALUACION

Funciones de la comunicacion en la ciencia

1112/2122/31 32
3.3

41 42/5152/6.1 6.2
717273/818283

Niveles de comunicacion de la ciencia:
investigacion, difusion, divulgacion e
informacion general

1112/2122/31 32
3.3

41 42/5152/61 6.2
7172 73/81 8283

Los elementos de un articulo cientifico y su
funcién comunicativa

1112/2122/31 32
3.3

41 42/5152/6.16.2
7172 73/818283

Uso de herramientas de comunicacién de
informacién: graficos, tablas, etc.

1112/2122/31 32
3.3

41 42/5152/6.1 6.2
7172 73/818283

La importancia de las citas y referencias

1112/2122/31 32
3.3

41 42/5152/6.1 6.2
7172 73/81 8283

Reconocimiento y utilizacion de fuentes
veraces de informacion cientifica.

1112/2122/31 32
3.3

41 42/5152/61 6.2
7172 73/81 8283

Fstrategias  de  utilizacion de herramientas
digitales para la busqueda de informacion, la
colaboracion y la comunicacién de procesos,
resultados o ideas en diferentes formatos
(presentacion, grafica, video, poster, informe...).

1112/2122/31 32
3.3

41 42/5152/6.16.2
7172 73/81 8283
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C.LA REPERCUSION DE LA CIENCIA

SABERES BASICOS ; CRITERIOS DE*
o ) UNIDAD DIDACTICA 3
Conocimientos, destrezas y actitudes EVALUACION

1112/21 22/31 32

Andlisis de algun principio cientifico que tenga 3.3

aplicacion directa en la vida cotidiana del 112 516 41 42/51 52/6.1 6.2

alumnado
717273/81 8283
1112/2122/31 32

Anaélisis de algun principio cientifico o de 3.3

algun tema de actualidad cientifica que genere 112 51| 6

debate en la sociedad actual 41 42/5152/6.1 6.2
71 7273/81 8283
1112/2122/31 32

Papel de las grandes cientificas y cientificos en 33

el desarrollo de las ciencias bioldgicas y 5| 6 '

geoldgicas. 41 42/5152/6.1 6.2
71 7273/81 82 83
1112/21 22/31 32

3.3

Analisis de la evolucion histérica de un 1] 2 51| 6

descubrimiento cientifico determinado. 41 42/5152/6.1 6.2
71 7273/81 8283

D. CIENCIA Y FUTURO. CONTRIBUCION A LAS ODS

SABERES BASICOS

- ) UNIDAD DIDACTICA CRITERIOS DE
Conocimientos, destrezas y actitudes EVALUACION
Los ODS como modelo de desarrollo para el 21 31| 4 6.2
futuro 717273
: . P 6.2
La posible aportacién de la ciencia al logro de
2134 717273

los objetivos de desarrollo sostenible.
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Las unidades didacticas se distribuyen a lo largo del curso académicos de la siguiente manera:

Primer trimestre.

UD 1. La Tierra en el Universo

Segundo Trimestre.

UD 2. Nuevos materiales para nuevos mundos
UD 3. El planeta herido
UD 4. Pensando en un futuro sostenible

Tercer Trimestre.

UD 5. Promocion de la salud
UD 6. La enfermedad

COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y CRITERIOS DE EVALUACION DE CULTURA CIENTIFICA

CE.CC.1. Reconocer los motivos por los que ocurren los principales fendmenos
naturales, a partir de situaciones cotidianas, y explicarlos en términos de las leyes y
teorias cientificas adecuadas

La esencia del pensamiento cientifico es comprender cuéles son las causas de los fendmenos que ocurren en el
medio natural para tratar de explicarlos a través de las leyes y teorias cientificas adecuadas. Comprenderlos
implica entender las causas que los originan y su naturaleza, y otorga al alumnado la capacidad de actuar con
sentido critico para mejorar, en la medida de lo posible, la realidad cercana a través de la ciencia.

El desarrollo de esta competencia especifica conlleva hacerse preguntas para comprender como es la naturaleza
del entorno, cuales son las interacciones que se producen entre los distintos sistemas materiales y cuales son las
causas y las consecuencias de las mismas. Esta comprension dota al alumnado de fundamentos criticos para la
toma de decisiones, activa los procesos de resolucién de problemas y, a su vez, posibilita la creacién de nuevo
conocimiento cientifico a través de la interpretacidn de fendmenos, el uso de herramientas cientificas y el analisis
de los resultados que se obtienen. Todos estos procesos estan relacionados con el resto de competencias
especificas y se engloban en el desarrollo del pensamiento cientifico, cuestion especialmente importante en la
formacion integral de alumnos y de alumnas competentes. Por tanto, para el desarrollo de esta competencia, el
individuo requiere un conocimiento de las formas y procedimientos estandar que se utilizan en la investigacién
cientifica y su relacion con el mundo natural.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA CE.CC.1

1.1. Diferenciar entre explicaciones cientificas y no cientificas de los fenémenos naturales.

1.2. Explicar los fenémenos naturales mas relevantes en términos de principios, teorias y leyes cientificos
adecuados como estrategia en la toma de decisiones fundamentadas.




>~ GOBIERNO 4= tiempos
==DE ARAGON

De rta thod Ed %5 INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA
partamento de Educacion,
Cultura y Deporte | )

PROGRAMACION DIDACTICA

CULTURA CIENTIFICA -

CE.CC.2. Identificar, localizar y seleccionar informacién, contrastando su veracidad, organizandola y
evaluandola criticamente para resolver preguntas relacionadas con las ciencias y con su impacto en la vida
cotidianay en el desarrollo de la sociedad

La participacion activa en lasociedad y el desarrollo profesional y personal de un individuo con frecuencia conllevan
la adquisicidn de nuevos saberes y competencias que suelen comenzar con la bisqueda, seleccion y recopilacién de
informacidn relevante de diferentes fuentes para establecer las bases cognitivas de dicho aprendizaje.

Ademas, en la sociedad actual existe un continuo bombardeo de informacion que no siempre refleja la realidad. Los
datos con base cientifica se encuentran en ocasiones entremezclados con bulos, hechos infundados y creencias
pseudocientificas. Es, por tanto, imprescindible desarrollar el sentido critico y las destrezas necesarias para evaluar
y clasificar la informacion y conocer y distinguir las fuentes fidedignas de aquellas de dudosa fiabilidad.

Por ello, esta competencia especifica prepara al alumnado para su autonomia profesional y personal futuras y para
que contribuya positivamente en una sociedad democratica.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA CE.CC.2
2.1. Resolver cuestiones y profundizar en aspectos relacionados con los saberes del &mbito de la ciencia
localizando, seleccionando, organizando y analizando criticamente la informacion de distintas fuentes citdndolas
con respeto por la propiedad intelectual.

2.2. Contrastar la veracidad de la informacion sobre temas relacionados con los saberes del &mbito de la ciencia
utilizando fuentes fiables adoptando una actitud critica y escéptica hacia informaciones sin una base cientifica como
pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos, etc.

CE.CC.3 Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, y argumentar sobre ellos
utilizando diferentes formatos y utilizando lenguaje verbal o grafico apropiado, para
adquirir y afianzar conocimientos y analizar conceptos y procesos del entorno social y
cultural

El desarrollo cientifico es un proceso que rara vez es fruto del trabajo de sujetos aislados y que requiere, por tanto, del
intercambio de informacién y de la cooperacion entre individuos, organizaciones e incluso paises. Compartir
informacidn es una forma de acelerar el progreso humano al extender y diversificar los pilares sobre los que se sustenta.

Ademés, todo proceso de investigacién cientifica debe comenzar con la recopilaciéon y andlisis critico de las
publicaciones en el area de estudio construyéndose los nuevos conocimientos sobre los cimientos de los ya existentes.

Asimismo, el avance vertiginoso de la ciencia y la tecnologia es el motor de importantes cambios sociales que se dan
cada vez con mas frecuencia y con impactos mas palpables. Por ello, la participacion activa del alumnado en la
sociedad exige cada vez mas la comprension de los Ultimos descubrimientos y avances cientificos y tecnoldgicos para
interpretar y evaluar criticamente, a la luz de estos, la informacién que inunda los medios de comunicacién con el fin
de extraer conclusiones propias, tomar decisiones coherentes y establecer interacciones comunicativas constructivas,
utilizando la argumentacion fundamentada y respetuosa con flexibilidad para cambiar las propias concepciones a la
vista de los datos y posturas aportados por otras personas.

Finalmente, la comprension de los fenomenos cientificos se refleja, también, en la capacidad para transmitirlos a los
demas. Argumentar sobre cuestiones cientificas, participar en debates 0 en toma de decisiones relacionadas con
cuestiones que tengan relacién con la ciencia, exige que la ciudadania sea capaz de expresar, de una forma apropiada,
sus ideas y los conocimientos en los que estas se basa
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CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA CE.CC.3

3.1. Analizar conceptos y procesos relacionados con los saberes cientificos interpretando informacion en diferentes
formatos (modelos, gréficos, tablas, diagramas, formulas, esquemas, simbolos, paginas web...), manteniendo una
actitud critica, obteniendo conclusiones y formando opiniones propias fundamentadas.

3.2. Facilitar la comprension y analisis de opiniones propias fundamentadas y de informacion relacionada con los
saberes del ambito de las ciencias, transmitiéndola de forma clara y rigurosa utilizando la terminologia y el formato
adecuados (modelos, gréficos, tablas, videos, informes, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, contenidos
digitales...).

3.3. Analizar y explicar fendmenos cientificos representandolos mediante el disefio y la realizacion de modelos y
diagramas, utilizando, cuando sea necesario, los pasos del disefio de ingenieria (identificacion del problema,
exploracién, disefio, creacion, evaluaciéon y mejora.

CE.CC.4. Utilizar el razonamiento, el pensamiento y las practicas cientificas, para resolver
problemas o dar explicacion a procesos de la vida cotidiana relacionados con la ciencia,
analizando criticamente las respuestas y soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera
necesario

Las ciencias experimentales son disciplinas empiricas, pero con frecuencia recurren al razonamiento logico y la
metodologia matematica para crear modelos, resolver cuestiones y problemas y validar los resultados o soluciones
obtenidas. Tanto el planteamiento de hipotesis, como la interpretacion de datos y resultados, o el disefio experimental
requieren aplicar el pensamiento légico-formal.

Asimismo, es frecuente que en determinadas ciencias empiricas se obtengan evidencias indirectas de la realidad, que
deben interpretarse segun la logica para establecer modelos de un proceso biolégico o geoldgico. Ademas, determinados
saberes basicos del ambito cientifico, deben trabajarse utilizando la resolucidn de problemas como método didactico de
preferencia. En el mismo sentido, la aplicacion de los principios cientificos a la vida cotidiana supone, en muchas
ocasiones, utilizarlos para resolver problemas préacticos.

Cabe destacar que potenciar esta competencia especifica supone desarrollar en el alumnado destrezas aplicables a
diferentes situaciones de la vida. Por ejemplo, la actitud critica se basa en gran parte en la capacidad de razonar
utilizando datos o informacion conocidos. Esta, a su vez, constituye un mecanismo de proteccidon contra las
pseudociencias, o los saberes populares infundados.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA CE.CC.4

4.1. Resolver problemas o dar explicacién a procesos cientificos utilizando conocimientos, datos e informacion
aportados, el razonamiento l6gico, el pensamiento computacional o recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fenémenos cientificos y cambiar los procedimientos
utilizados o conclusiones si dicha solucion no fuese viable o ante nuevos datos aportados con posterioridad.
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CE.CC.5. Utilizar de forma critica, eficiente y segura plataformas digitales y recursos
variados, tanto para el trabajo individual como en equipo, para fomentar la creatividad, el
desarrollo personal y el aprendizaje individual y social, mediante la consulta de informacion,
la creacion de materiales y la comunicacion efectiva en los diferentes entornos de aprendizaje

Los recursos, tanto tradicionales como digitales, adquieren un papel crucial en el proceso de ensefianza y aprendizaje
en general, y en la adquisicion de competencias en particular, pues un recurso bien seleccionado facilita el desarrollo
de procesos cognitivos de nivel superior y propicia la comprension, la creatividad y el desarrollo personal y grupal
social del alumnado. La importancia de los recursos, no solo utilizados para la consulta de informacion, sino también
para otros fines como la creacién de materiales didacticos o la comunicacion efectiva con otros miembros de su entorno
de aprendizaje, dota al alumnado de herramientas para adaptarse a una sociedad que actualmente demanda personas
integradas y comprometidas con su entorno.

Es por este motivo por lo que esta competencia especifica también pretende que el alumno o la alumna manejen con
soltura recursos y técnicas variadas de colaboracion y cooperacion, que analice su entorno y localice en él ciertas
necesidades que le permitan idear, disefiar y fabricar productos que ofrezcan un valor para uno mismo y para los demas.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA CE.CC5

5.1. Utilizar de forma eficiente recursos variados, tradicionales y digitales, para mejorar la interacciéon con otros
miembros de la comunidad educativa, de forma rigurosa y respetuosa y analizando criticamente las aportaciones de
todos.

5.2. Trabajar de forma versatil con medios variados, tradicionales y digitales, en la consulta de informacion y la creacién
de contenidos, seleccionando y empleando con criterio las fuentes y herramientas méas fiables y desechando las menos
adecuadas para la mejora del aprendizaje propio y colectivo.

CE.CC.6. Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo que permitan potenciar el
crecimiento entre iguales como base emprendedora de una comunidad cientifica critica, éticay
eficiente, para comprender la importancia de la ciencia en la mejora de la sociedad, las
aplicaciones y repercusiones de los avances cientificos, la preservacion de la salud y la
conservacion sostenible del medio ambiente

Las disciplinas cientificas se caracterizan por conformar un todo de saberes integrados e interrelacionados entre si. Del
mismo modo, las personas dedicadas a la ciencia desarrollan capacidades destrezas de trabajo en equipo, pues la
colaboracion, la empatia, la asertividad, la garantia de la equidad entre mujeres y hombres y la cooperacion son la base
de la construccion del conocimiento cientifico en toda sociedad. EI alumnado competente estard habituado a las formas
de trabajo y a las técnicas mas habituales del conjunto de las disciplinas cientificas, pues esa es la forma de conseguir, a
través del emprendimiento, integrarse en una sociedad que evoluciona. El trabajo en equipo sirve para unir puntos de
vista diferentes y crear modelos de investigacion unificados que forman parte del progreso de la ciencia.El desarrollo de
esta competencia especifica crea un vinculo de compromiso entre el alumnado o alumna y su equipo, asi como con el
entorno que le rodea, lo que le habilita para entender cuales son las situaciones y los problemas mas importantes

CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA CE.CC.6

6.1. Establecer interacciones constructivas y coeducativas emprendiendo actividades de cooperacion e iniciando el uso
de las estrategias propias del trabajo colaborativo, como forma de construir un medio de trabajo eficiente en la ciencia.
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6.2. Emprender, de forma autonoma y de acuerdo a la metodologia adecuada, proyectos cientificos que involucren al
alumnado en la mejora de la sociedad y que creen valor para el individuo y para la comunidad.

CE.CC.7 Analizar los efectos de determinadas acciones sobre la salud, el medio ambiente natural y
social y el patrimonio cultural, basandose en los fundamentos cientificos, para promover, adoptar
y valorar habitos que mejoren la salud individual y colectiva, eviten o minimicen los impactos
medioambientales negativos, sean compatibles con un desarrollo sostenible y permitan mantener y
mejorar el patrimonio cultural

Con demasiada frecuencia, las acciones del ser humano provocan dafios sobre nuestro entorno que estan provocando la pérdida
irreversible de recursos naturales o impactos de consecuencias dificiles de evitar sobre nuestro entorno. Por desgracia, en
muchas ocasiones estos efectos son la consecuencia de un uso inadecuado de los conocimientos cientificos y tecnolégicos.
Conocer la ciencia supone también valorar criticamente los efectos negativos de una aplicacion inadecuada de la misma, asi
como de sus limitaciones. Afortunadamente, determinadas acciones pueden contribuir a mejorar el estado del medio ambiente
y también de nuestra salud a corto y largo plazo.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA CE.CC.7

7.1. Relacionar con fundamentos cientificos la preservacion de la biodiversidad, la conservacion del medio ambiente, la
proteccidn de los seres vivos del entorno, el desarrollo sostenible, la calidad de vida y el patrimonio cultural.

7.2. Proponer y adoptar habitos sostenibles analizando de una manera critica las actividades propias y ajenas y basandose en
los propios razonamientos, conocimientos adquiridos e informacion disponible.

7.3. Evaluar los efectos de determinadas acciones individuales sobre el organismo y el medio natural y social y proponer
hébitos saludables y sostenibles basados en los conocimientos adquiridos y la informacidn disponible.

CE.CC.8. Comprender y valorar la ciencia como una construccion colectiva en continuo cambio y
evolucidn, en laque no solo participan las personas dedicadas a la ciencia, sino que también requiere
de una interaccion con el resto de la sociedad, para obtener resultados que repercutan en el avance
tecnoldgico, econémico, ambiental y social

Para comprender adecuadamente lo que significa la ciencia, el alumno o la alumna deben asumir que la no es un proceso
finalizado, sino que esta en una continua construccion reciproca con la tecnologia y la sociedad. La busqueda de nuevas
explicaciones, la mejora de procedimientos, los nuevos descubrimientos cientificos, etc. influyen sobre la sociedad, y conocer
de forma global los impactos que la ciencia produce sobre ella es fundamental en la eleccién del camino correcto para el
desarrollo. En esta linea, el alumnado competente debe tener en cuenta valores como la importancia de los avances cientificos
por y para una sociedad demandante, los limites de la ciencia, las cuestiones éticas y la confianza en los cientificos y en su
activida

CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA CE.CC.8

8.1. Justificar la contribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de los hombres y mujeres dedicados a su desarrollo,
entendiendo la investigacion como una labor colectiva en constante evolucion fruto de la interaccién entre la ciencia, la
tecnologia, la sociedad y el medio ambiente.

8.2. Reconocer y valorar, a traves del anélisis histdrico de los avances cientificos logrados por mujeres y hombres y de
situaciones y contextos actuales (lineas de investigacion, instituciones cientificas y hombres y mujeres en ellas, aplicaciones
directas, etc.), que la ciencia es un proceso

8.3. Detectar las necesidades tecnolégicas, ambientales, econdmicas y sociales mas importantes que demanda la sociedad para
entender la capacidad de la ciencia para darles solucion sostenible a través de la implicacion de toda la ciudadania.
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CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE CALIFICACION DE FiSICA Y QUIMICA 4° ESO

La calificacion de cada evaluacion se realiza segun el siguiente cuadro

INSTRUMENTO DE EVALUACION % CALIFICACION
SITUACIONES DE APRENDIZAJE DEL ALUMNADO 20
PRUEBAS ESCRITAS DE VARIAS UNIDADES DIDACTICAS 40
EXPOSICION ORAL SOBRE UN TEMA CIENTIFICO 40

La calificacion se obtendra redondeando el resultado de este célculo de la siguiente manera:

e Silanotaes superior a5,0 se redondea al entero mas proximo, y en caso de equidistancia al entero
superior.
e Silanotaes inferior a 5,0 se redondea al entero inferior en todos los casos.

Repeticion de exdmenes: Las pruebas se realizardn exclusivamente en las fechas sefialadas para todo el
grupo de alumnos y alumnas salvo falta debidamente justificada, en cuyo caso, se realizara la prueba el
primer dia que tengan clase de la asignatura, condicionada la correccion y validez de la misma a la
justificacion o no de la

Infracciones: Aquellos alumnos y alumnas que cometan alguna irregularidad durante la realizacion de
actividades evaluadas (plagio, copia, intercambio, uso del movil...) obtendréan la calificacion de cero en la
evaluacion correspondiente a dicha prueba. De igual forma si durante una exposicion oral el alumno o
alumna no se acoge a las directrices marcadas obtendrén la calificacion de cero.

La nota final ordinaria sera la media aritmética de las notas obtenidas en cada periodo de evaluacién y la
calificacién necesaria para aprobar debera ser al menos de un 5 (en un baremo de cero a diez).Antes de la
convocatoria final ordinaria, en el caso de no superar la materia, se realizara la recuperacion de los
aprendizajes no adquiridos durante todo el curso.

Criterios de calificacion de cada una de las evaluaciones del curso

En caso de no superar una evaluacion, se realizara un plan de recuperacién de los aprendizajes no adquiridos
en el transcurso del posterior periodo de evaluacidn. Se le indicara al alumnado la relacion de actividades
que debe trabajar y se fechara una prueba de recuperacién que versara sobre los contenidos no superados

Antes de la convocatoria final ordinaria, en el caso de no superar la materia, se realizara la recuperacion de
los aprendizajes no adquiridos durante todo el curso.



